PEX

　　交联聚乙烯。

　　一种市场上常见的地暖管材，密度30.94g/cm，维卡软化点123，导热系数0.4W/m.K,热膨胀系数0.00018/k，拉伸屈服强度16Mpa，断裂伸长率>500%，拉伸断裂强度20Mpa，弯曲模量800Mpa。

PPR管

　　PPR管正式名为无规共聚聚丙烯管，是目前家装工程中采用最多的一种供水管道。 

　　PPR管的接口采用热熔技术，管子之间完全融合到了一起，所以一旦安装打压测试通过，绝不会再漏水，可靠度极高。但这并不是说PPR水管是没有缺陷的水管，耐高温性，耐压性稍差些，长期工作温度不能超过70℃；每段长度有限，且不能弯曲施工，如果管道铺设距离长或者转角处多，在施工中就要用到大量接头；管材便宜但配件价格相对较高。从综合性能上来讲，PPR管是目前性价比较高的管材，所以成为家装水管改造的首选材料。 

　　市面上销售的PPR管主要有三种颜色，白色绿色和灰色，为什么会有这个区别，经销商的回答是所用原材料PPR粒子以及填充物的不同造成的。 其中白色绿色为材质较好的精品PPR管，灰色则为早期材质略差的普通管。

　　一般在水电改造中，原有的水管都会更换，家装公司和商家在建议装修者安装PPR管时全部选用热水管，即使是流经冷水的地方也用热水管。他们的说法是由于热水管的各项技术参数要高于冷水管，且价格相差不大，所以水路改造都用热水管。另一个事实是即使你想买冷水管市面上也很难买到，因为冷水管仅供应工装市场，不供应家装市场。 

　　管径 PPR管的管径可以从16mm到160mm，家装中用到的主要是20mm，25mm两种（分别俗称4分管、6分管）,其中4分管用到的更多些。

　　一、什么是PP-R管?

　　PP-R管又叫三型聚丙烯管，采用无规共聚聚丙烯经挤出成为管材，注塑成为管件。是欧洲90年代初开发应用的新型塑料管道产品。PP-R是80年代末，采用气相共聚工艺使5%左右PE在PP的分子链中随机地均匀聚合(无规共聚)而成为新一代管道材料。它具有较好的抗冲击性能和长期蠕变性能。

　　二、PP-R与PP-C有什么关系?

　　前一时期，国内市场上出现PP-C管材、管件，其安装方法与PP-R一致。不少人搞不清楚PP-R与PP-C有什么差别，造成不少误解和混乱。国际标准中，聚丙烯冷热水管分PP-H、PP-B、PP-R三种，没有PP-C。市场上的PP-C管实际上是PP-B管，其原料是嵌段共聚聚丙烯类管材专用料。PP-B管是冷热水管的一种，价格比较便宜，其耐热、耐压性能与PP-R的差距很大。例如：使用条件分级2，设计压力0.6MPadn25mm管材，PP-R管壁厚3.5mm，PP-B(PP-C)管壁厚要5.1mm；设计压力0.8MPadn25mm，PP-R管壁厚4.2mm，而PP-B(PP-C)就无法用了。因为要求的壁厚太厚了。市场上结构尺寸与PP-R一致的PP-C管，其使用条件低得多，不能混同PP-R管使用，更不能在确定使用条件后，以PP-C管替代PP-R管。使用条件2表示设计温度70℃，供热水用。

　　三、PP-R管有什么特点?

　　PP-R管除了具有一般塑料管重量轻、耐腐蚀、不结垢、使用寿命长等特点外，还具有以下主要特点：

　　1、无毒、卫生。PP-R的原料分子只有碳、氢元素，没有有害有毒的元素存在，卫生可*，不仅用于冷热水管道，还可用于纯净饮用水系统。

　　2、保温节能。PP-R管导热系数为0.21w/mk，仅为钢管的1/200。

　　3、较好的耐热性。PP-R管的维卡软化点131.5℃。最高工作温度可达95℃，可满足建筑给排水规范中热水系统的使用要求。

　　4、使用寿命长。PP-R管在工作温度70℃，工作压力(P.N)1.OMPa条件下，使用寿命可达50年以上；常温下(20℃)使用寿命可达100年以上。

　　5、安装方便，连接可*。PP-R具有良好的焊接性能，管材、管件可采用热熔和电熔连接，安装方便，接头可*，其连接部位的强度大于管材本身的强度。

　　6、物料可回收利用。PP-R废料经清洁、破碎后回收利用于管材、管件生产。回收料用量不超过总量10%，不影响产品质量。

　　四、PP-R管主要用途有哪些?

　　1、建筑物的冷热水系统，包括集中供热系统；

　　2、建筑物内的采暖系统、包括地板、壁板及辐射采暖系统；

　　3、可直接饮用的纯净水供水系统；

　　4、中央(集中)空调系统；

　　5、输送或排放化学介质等工业用管道系统。

　　五、PP-R管与几种塑料冷热水管有什么差别?见表品种

　　六、如何即安全又经济选用PP-R管?

　　1、注意管道总体使用系数C(即安全系数)的确定：

　　一般场合，且长期连续使温度＜70℃，可选C=1.25；在重要场合，且长期连续使用温度≥70℃，并有可能较长时间在更高温度运行，可选C=1.5；

　　2、用于冷水(≤40℃)系统，选用P.N1.0～1.6MPa管材、管件；

　　用于热水系统选用≥PN2.0MPa管材、管件。

　　3、在考虑上述三个原则后，管件的SDR应不大于管材的SDR，即管件的壁厚应不小于同规格管材壁厚。

　　七、PP-R管在安装施工中应注意哪些问题?

　　1、PP-R管较金属管硬度低、刚性差，在搬运、施工中应加以保护，避免不适当外力造成机械损伤。在暗敷后要标出管道位置，以免二次装修破坏管道。

　　2、PP-R管5℃以下存在一定低温脆性，冬季施工要当心，切管时要用锋利刀具缓慢切割。对已安装的管道不能重压、敲击，必要时对易受外力部位复盖保护物。

　　3、PP-R管长期受紫外线照射易老化降解，安装在户外或阳光直射处必须包扎深色防护层。

　　4、PP-R管除了与金属管或用水器连接使用带螺纹嵌件或法兰等机械连接方式外，其余均应采用热熔连接，使管道一体化，无渗漏点。

　　5、PP-R管的线膨胀系数较大(0.15mm/m℃)，在明装或非直埋暗敷布管时必须采取防止管道膨胀变形的技术措施。

　　6、管道安装后在封管(直埋)及复盖装饰层(非直埋暗敷)前必须试压。冷水管试压压力为系统工作压力的1.5倍，但不得小于1MPa；热水管试验压力为工作压力的2倍，但不得小于1.5MPa。试压时间与方法技术规程规定。

　　7、PP-R管明敷或非直埋暗敷布管时，必须按规定安装支、吊架。

生产标准：GB/T18742-2002
铝塑管

　　铝塑复合管是一种由中间纵焊铝管，内外层聚乙烯塑料以及层与层之间热熔胶共挤复合而成的新型管道。聚乙烯是一种无毒，无异味的塑料，具有良好的耐撞击、耐腐蚀、抗天候性能。中间层纵焊铝合金使管子具有金属的耐压强度，耐冲击能力使管子易弯曲不反弹，铝塑复合管拥有金属管坚固耐压和塑料管抗酸碱耐腐蚀的两大特点，是新一代管材的典范。 

　　1. 铝塑管以焊接铝管为中间层，内外层均为聚乙烯塑料，铝层内外采用热熔胶粘接，通过专用机械加工方法复合成一体的管材。 

　　2. 铝塑管铝层采用搭接超声波焊，产品主要规格有：1014、1216、1418、1620、2025、2632、3240、4150、5163、6075；配套国家专利的专用塑料接头。 

　　3.按用途分类有普通饮用水管、耐高温管、燃气管，各类管特点及用途如下： 

　　① 普通饮用水用铝塑复合管：白色 L标识，适用范围：生活用水、冷凝水、氧气、压缩空气、其它化学液体管道。 

　　② 耐高温用铝塑复合管：红色R标识，主要用于长期工作水温95℃的热水及采暖管道系统。 

　　③ 燃气用铝塑复合管：黄色Q标识，主要用于输送天然气、液化气、煤气管道系统。 

　　④ 管道施工时，必须符合相应的技术规程。 

　　铝塑管特性：

　　●耐温范围广，耐压强度高

　　●使用寿命可达5 O年

　　●抗静电、阻燃

　　●弯曲不反弹

　　●接头少、减少渗漏机率 ●耐腐蚀、不结垢、无水流噪音

　　●洁净卫生、不滋生微生物、不透氧

　　●抗；东、抗震

　　●自重轻，搬运、贮藏容易

　　●安装简易、用途广泛 

　　适用于：冷热给水、燃气、采暖、纯净水、化工、医药、食品管道系统以及

　　船舶配管和电气导管等。

波纹管

　　 





波纹管 
　　corrugate pipe 

　　波纹管种类：波纹管主要分为金属（不锈钢、碳钢）波纹管、塑料波纹管。金属波纹管主要应用于补偿管线热变形、减震、吸收管线沉降变形等作用，广泛应用于石化、仪表、航天、化工、电力、水泥、冶金等行业。塑料等其他材质波纹管在介质输送、电力穿线、机床、家电等领域有着不可替代的作用。

　　用可折叠皱纹片沿折叠伸缩方向连接成的管状弹性敏感元件。它的开口端固定，密封端处于自由状态，并利用辅助的螺旋弹簧或簧片增加弹性。工作时在内部压力的作用下沿管子长度方向伸长，使活动端产生与压力成一定关系的位移。活动端带动指针即可直接指示压力的大小。波纹管常常与位移传感器组合起来构成输出为电量的压力传感器，有时也用作隔离元件。由于波纹管的伸展要求较大的容积变化，因此它的响应速度低于波登管。波纹管适于测量低压。 

　　--------------------------------------------------------------------------------

　　波纹管
　　bellows

　　压力测量仪表中的一种测压弹性元件。它是具有多个横向波纹的圆柱形薄壁折皱的壳体，波纹管具有弹性，在压力、轴向力、横向力或弯矩作用下能产生位移。波纹管在仪器仪表中应用广泛，主要用途是作为压力测量仪表的测量元件，将压力转换成位移或力。波纹管管壁较薄，灵敏度较高，测量范围为数十帕至数十兆帕。另外，波纹管也可以用作密封隔离元件，将两种介质分隔开来或防止有害流体进入设备的测量部分。它还可以用作补偿元件，利用其体积的可变性补偿仪器的温度误差。有时也用作为两个零件的弹性联接接头等。波纹管按构成材料可分为金属波纹管、非金属波纹管两种；按结构可分为单层和多层。单层波纹管（见图）应用较多。多层波纹管强度高，耐久性好，应力小，用在重要的测量中。波纹管的材料一般为青铜、黄铜、不锈钢、蒙乃尔合金和因康镍尔合金等。 

铜管




铜管

　　[1][2]copper tubing；copper pipe 

　　又称紫铜管。有色金属管的一种。是压制的和拉制的无缝管。

　　重量较轻，导热性好，低温强度高。常用于制造换热设备（如冷凝器等）。也用于制氧设备中装配低温管路。直径小的铜管常用于输送有压力的液体（如润滑系统、油压系统等）和用作仪表的测压管等。

　　铜管具备坚固、耐腐蚀的特性，而成为现代承包商在所有住宅商品房的自来水管道、供热、制冷管道安装的首选。 

　　1、铜是经济的。 由于铜管容易加工和连接，使其在安装时，可以节省材料和总费用，稳定性可可靠性，可省去维修。

　　2、铜是轻便的。 对相同内径的绞螺纹管而言，铜管不需要黑色金属的厚度。当安装时，铜管的输送费用更小，维护更容 易，占用空间更小。 

　　3、铜是可以改变形状的。 因为铜管可以弯曲、变形，它常常可以做成弯头和接头，光滑的弯曲允许铜管以任何角度折弯。 

　　4、铜是易连接的。

　　5、铜是安全的。 不渗漏、不助燃、不产生有毒气体、耐腐蚀。

　　铜管质地坚硬，不易腐蚀，且耐高温、耐高压，可在多种环境中使用。与此相比，许多其他管材的缺点显而易见，比如过去住宅中多用的镀锌钢管，极易锈蚀，使用时间不长就会出现自来水发黄、水流变小等问题。还有些材料在高温下的强度会迅速降低，用于热水管时会产生不安全隐患，而铜的熔点高达摄氏1083度，热水系统的温度对铜管微不足道。 考古学家在埃及金字塔内发现了距今4500年前的铜水管，至今还能使用。

铝塑复合管

　　 




铝塑复合管结构图

铝塑复合管
　　铝塑复合管是最早替代铸铁管的供水管，其基本构成应为五层，即由内而外依次为塑料、热熔胶、铝合金、热熔胶、塑料。 

　　铝塑复合管有较好的保温性能，内外壁不易腐蚀，因内壁光滑，对流体阻力很小；又因为可随意弯曲，所以安装施工方便。作为供水管道，铝塑复合管有足够的强度，但如横向受力太大时，会影响强度，所以宜作明管施工或埋于墙体内，但不宜埋入地下。(铝塑复合管也可以埋入地下，比如地暖中用的管子其中一种就是铝塑复合管) 铝塑复合管的连接是卡套式的(也可以是卡压式的)，因此施工中一是要通过严格的试压， 检验连接是否牢固。二是防止经常振动，使卡套松脱。三是长度方向应留足安装量，以免拉脱。 

　　市场上出现铝塑复合管有三种，PE／AL／PE；PE／AL／XPE；XPE／AL／XPE。第一种是内外层为聚乙烯，第二种是内层为交联聚乙烯，外层为聚乙烯，第三种是内外层均为交联聚乙烯，中部层均为铝层。第一种一般用于冷水管道系统，后两种一般用于热水管。

　　此类管材，由于其含有铝层，可增加耐内压强度，阻隔氧气、CO2等而避免对输水管道设备的锈蚀威胁，导热性好而减少热点集中，抗静电而屏蔽性好并有一定的阻燃作用，因此易被大众所接受。而且由于其连接管件为铜制，不锈钢制螺纹密封管件，连接较为方便，不需特殊工具，与现在大量存在铸铁管接口接近，因而显示其一定的优势。此类管用于冷水管道系统问题较少，但用于热水管道系统就存在许多问题，主要如下: 1、铝层焊接缝处为薄弱环节，尤其是搭接焊铝塑管，因此液压试验破裂处大多在焊缝线附近。这一点应引起重视。因此生产企业在生产过程中，应选择质量优良的焊机，尽量提高焊缝处的强度，减少铝层焊缝边缘的突尖，避免产生有害的集中应力。

　　2、铝层与塑料层，尤其是与交联聚乙烯层的粘结力较弱，使铝塑管在用于热水管道系统时，容易导致分脱而破坏。这主要是由于其一，生产企业在选用热溶胶时，为了降低成本，选用质量较差的产品；其二，在铝管成形过程中，采用石蜡润滑，减少牵引阻力，从而导致粘接剂的粘接强度受到影响；其三，对交联铝塑复合管而言，由于交联聚乙烯的惰性，导致粘接强度降低。

　　3、对交联铝塑复合管而言，由于有些厂在水解交联或蒸煮交联这一道工序上做的不够，导致交联聚乙烯层的交联度较低（小于65％），使管材高温静液压强度降低，从而在热水管道系统中使用的危险系数大大增加。

　　4、对交联铝塑复合管而言，有些厂为了降低成本，生产中人为降低交联聚乙烯层的厚度，增大非交联层厚度，使整管的高温静液压强度降低。

　　5、把内外层均交联的铝塑复合管用于热水管道系统较为适合。而当前，好多企业把只有内层交联的铝塑管也大量用于热水管道，这里要提醒一句，这样做有很多隐患。在检测中我们发现，当后一种铝塑管用于热水管道（尤其是大于90℃水温）时，由于内外温差较大，可能会出现内外塑料伸缩不一致，而导致接头漏水，或脆性破坏。

　　6、另外要说明的是，国内已有不少厂家已将PERT树脂用于铝塑复合管，生产非交联耐高温铝塑复合管，其高温静液压强度也比较令人满意。

　　铝塑复合管的应用性
　　在建筑给水和采暖管道上用热塑性塑料管材替代传统的镀锌钢管是当前国内热门趋势。工业部门根据市场需求，开发引进各种材质的塑料管材，其中之一是可用于建筑冷热水和热水供暖的高密度聚乙烯(HDPE)和铝的复合管，即铝塑复合(PE-AL-PE)管。铝塑复合管在国内发展很快，目前国内已有约85条铝塑管生产线，年生产能力达1.5亿m，现在投资建造铝塑管的热情很高。为此笔者根据有关的国内外信息资料进行了调查研究，对国内铝塑复合管的综合情况、发展趋势做出了客观的评价，提供相关人员参考。

　　一、铝塑复合管的优点及局限性

　　铝塑复合管有其独特的优点，同时也有其缺点和局限性。

　　铝塑复合管是国外80年代开发的一种管材，于1995年开始引进我国。铝塑复合管和其它塑料管道的最大差别是它结合了塑料和金属的长处，具有独特的优点：机械性能优越，耐压较高；采用交联工艺处理的交联聚乙烯(PEX)做的铝塑复合管，耐温较高，可以长期在95℃温度下使用，可用于建筑内部热水和暖气管道；抗气体的渗透；热膨胀系数低等。

　　但铝塑复合管与其他管材一样，也有其缺点和局限性，在认识铝塑复合管优点的同时也必须注意其在应用中的不利因素，例如：铝塑复合管的连接不能用熔接和粘接，必须使用专用的金属管件(国外要求用高强度黄铜镀镍)，把铝塑复合管套入管件后径向加压锁住；铝塑复合管不能回收重做；铝塑复合管的直径范围限于较小的范围。目前国内生产的最大直径是62mm，国外也主要用于小直径；铝塑复合管生产的工艺和设备比较复杂(譬如铝塑复合管要用于热水时聚乙烯层还要进行交联，一般都用二步法)；铝塑复合管成本难以降低(不能回收就要加上废品损失)，铝塑复合管的价格要高于交联聚乙烯PEX管(尤其是用一步法生产的PEX管)和三型聚丙烯PP-R管。室内供水管道需要比较多的管件，铝塑复合管用的金属管件价格高于PP-R等用的塑料管件(尤其在较大直径)。

　　二、各种管材的比较

　　建筑室内给水管道的领域内有各种材质的塑料管材和金属管材可以应用，各有优缺点。

　　铝塑复合管主要用于建筑冷热水管和地面辐射采暖。在这个应用领域内还有各种材质的塑料管，金属管，金属塑料复合管可以应用，因为各有优缺点，目前在国外不单是各占一块市场，而且都在发展中。

　　国内发展铝塑复合管起自要淘汰镀锌钢管，特别是要找到能够耐热又不腐蚀的热水管新材料。公认国际标准对热水管的要求是：在输送70℃热水时，长期承受1MPa压力下，可以使用50年(塑料管的特性是使用寿命取决于承受的温度及压力，短期使用都可以承受更高温度和压力，评价性能时必须注意不能只讲耐温或只讲耐压)。近几十年世界上开发了多种可以达到以上要求的塑料热水管和塑料-金属热水管，较常用的有以下几种：

　　交联聚乙烯PEX管；改性聚丙烯PP-R管；铝塑复合管；聚丁烯PB管；氯化聚氯乙烯CPVC管；衬塑钢管和管件及涂塑钢管和管件，塑复铜管，衬塑铝管。

　　以上这些管材(前5种是塑料管，后3种是衬或涂塑的金属管)以及铜管，不锈钢管，铝合金管等金属管材。都可达到室内热水管的应用要求，都能保证防腐蚀和符合卫生要求，都有国际公认的标准，因此都已在各种工业民用建筑和住宅工程中采用。下表是根据调查结果简单比较前5种塑料管的情况：

　　 

	　
	交联聚乙烯

　　PEX管
	改性聚丙烯

　　PP-R管
	铝塑复合管

　　PEX-AL-PEX
	聚丁烯PB管
	氯化聚氯

　　乙烯CPVC管

	长期耐热又耐压70℃，1MPa，50年
	可以
	可以
	可以
	可以
	可以

	壁厚(达到同要求)
	较薄
	较厚
	较薄
	最薄
	较薄

	卫生性能
	优
	优
	优
	优
	优

	生产工艺和设备
	较复杂
	较简单
	最复杂
	较简单
	较复杂

	回收利用性
	不能
	能
	不能
	能
	能

	连接方法
	粘合
	不可
	不可
	不可
	不可
	可以

	热熔接
	不可
	可以
	不可
	可以
	不可
	

	电热熔接
	不可
	可以
	不可
	可以
	不可
	

	挤压夹紧连接
	可以
	可以
	可以
	可以
	不可
	

	连接用管件
	金属管件
	PP-R管件
	金属管件
	PB管件
	CPVC管件
	

	热膨胀系数/mm(m℃)
	0.15
	0.16
	0.036
	0.13
	0.06
	

	价格比(直径32mm以下)
	1.1
	1.4
	1.6
	2.5
	2.3
	

	阻隔气体渗透
	不能
	不能
	能
	不能
	不能
	


　注：1.价格比的资料来自中国塑料99-5‘国内建筑给排水塑料管材性能及应用初探’一文；

　　2.价格参数牵涉各种因素，不可能很确切，仅供参考。 

　　由以上对比可以看到这5种能够应用于室内供冷热水的塑料管都各有其优点和缺点，铝塑复合管唯一独特的优点是能够阻隔气体的渗透，这在应用于封闭循环的热水系统(如地面铺热水管的采暖系统)时是有益的，因为可以防止氧气的渗入避免系统中的氧化腐蚀。其他塑料管也可以用几种方法来弥补其阻隔氧气性差的缺点，所以同样可以应用于封闭循环的热水系统。除了上述5种塑料管、外衬塑钢管和管件及涂塑钢管和管件，塑复铜管，衬塑铝管等也可以应用于室内供冷热水的领域。这些衬塑或涂塑的金属管也各自有其独特的优点和缺点。例如衬塑或涂塑钢管以镀锌钢管为基体，其机械性能的可靠最容易被用户信任。所以，目前国内外在室内供冷热水的领域内上述各种管材实际上都在被采用，而且都在不断地改进和发展。铝塑复合管在国内发展很快，今后能相应的扩大市场占有率，但是不能据此推断铝塑复合管将成为室内供水管的主流。可以预测各种管材争夺和分占室内供水管市场的形势将长期存在。在室内供冷热水管的领域内上述几种管材国内现在都已有生产企业建立生产线，并投产。

　　三、国外应用情况

　　国外应用铝塑复合管在增加，但其总量和比例都不很大。

　　相对其他几种塑料管，铝塑复合管是较新的，因为有其特长，国外应用的增长率比较高(据介绍美国1992-1995年递增率25%以上，德国1993-1995年递增率23%)。但是应用的总量还不是很大。

　　国外在室内给水管(包括冷水热水)领域应用各种塑料管的实际比例据有关资料介绍，1994年欧洲室内管道安装长度为12.69亿m，其中金属管占67%，塑料管占33%，到1997年安装长度增长到16.05亿m，而其中金属占64%，塑料管占36%(5.77亿m)。下列各表给出了应用情况。

　　1997年欧洲各种建筑室内管道统计　(万m)

　　 

	　
	金属管

　　铜管/镀锌钢

　　管/不锈钢管
	交联聚乙

　　烯PEX管
	改性聚丙

　　烯PP-R管
	铝塑复合管

　　PEX-AL-PEX
	聚丁

　　烯PB管
	氯化聚氯乙

　　烯CPVC管

	用量
	102900
	30200
	14700
	6500
	4400
	1800

	比例%
	64
	19
	9
	4
	3
	1


　　欧洲室内给水管各种材质管道用量与预测　(万m)

　　 

	　
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	PE-X
	4700
	5800
	6700
	7800
	8300
	9000
	9300
	9700
	10000

	PP-C
	4800
	5600
	6000
	6000
	6000
	5900
	5900
	5900
	5800

	PE-AL-PE
	300
	500
	800
	1000
	1300
	1800
	2000
	2100
	2500

	1997年　塑料管：20500　27%　金属管：55400　73%
	
	
	
	
	
	
	
	
	


　　1997年欧洲采暖用各种管材比例

　　 

	铜管
	钢管
	PE-X
	PE-AL-PE
	PB
	PP-C

	55%
	23%
	12%
	6%
	3%
	2%

	管道长度51300万m
	
	
	
	
	


　　1997年欧洲地面辐射采暖管各种管材用量(万m)

　　 

	铜管
	PE-X
	PP-C
	PB
	PE-AL-PE
	总长度

	1400
	13300
	1600
	1000
	1800
	19100


　(上述各表均引自建设部科技发展促进中心提供的《我国塑料管道生产和应用现状分析研究》，1999年5月全国塑料管道推广应用研讨会论文，高立新、王真杰著) 

　　据调查，在亚洲日本，建筑给水管道上主要采用防腐蚀的金属管和衬塑或涂塑的钢管。

　　在欧洲，铝塑复合管主要用于建筑冷热水管和地面辐射采暖。用于地面采暖系统铝塑复合管有优点：可以任意弯曲，可以连续很长没有接头(产品以盘卷供应)，可以阻隔氧气渗透防止采暖系统被腐蚀。上表中欧洲1997年用于地面辐射采暖的铝塑复合管为1800万m，而PEX管为13300万m，相比之下，PEX管用量大大超过铝塑管，估计是受管材价格的影响。国外铝塑复合管基本限于小直径的室内用管，除了供水外有介绍采用铝塑复合管做家庭燃气配管的，但没有查到应用量的资料，在美国IAPMO颁布的燃气管道安装规范中，室内燃气管不允许用PE管。因此铝塑管在室内燃气管道上的应用尚待研究论证，目前还不能采用。

　　四、在国内推广应用存在的一些问题

　　国内应用铝塑复合管还需要进一步做好管道系统工程的基础工作。

　　近年来国内一些企业和部门在推广铝塑复合管方面做了大量工作，国内铝塑复合管发展很快。尤其是在国内能够自己生产铝塑复合管生产线以后，出现了全国各地投资上铝塑复合管的热潮。至今，国内生产铝塑复合管的生产线已经有近百条，设备年生产能力已超过1.5亿m。但是1998年国内实际产量大约只有1200万m。

　　通过调查可以认为在国内推广应用铝塑复合管还需要创造相应的条件，主要是：

　　*铝塑复合管和配套金属管件的产品标准的制定。

　　*铝塑复合管道做室内冷热供水管道的设计、施工和验收等配套的标准规范还不完善。目前广东省建筑设计研究院已编制《建筑给水铝塑复合管管道工程技术规程》(CECS标准已报批)，而暖气用交联聚乙烯等铝塑复合管的工程建设标准尚未制定。

　　*国外经验对铝塑复合管用的金属管件要求很高，我国目前市场用的金属管件在材料质量，表面处理，加工精度上都有差距。例如为防止铜材料可能出现腐蚀和污染，国外要求铜管件表面镀镍，而目前我国市场上见到的管件都没有镀镍，因此管件产品的质量必须改进和提高。

　　*铝塑复合管用的材料聚乙烯，胶粘剂，铝带国内都有生产，但是用户反映质量上都还不够稳定。铝塑复合管要用于热水，聚乙烯层要用交联聚乙烯。目前铝塑复合管生产线(包括进口生产线)绝大部分采用‘二步法交联’，所用的特种交联聚乙烯原料(已接枝)大都靠进口，价格较高，储存期只有6个月。最近国内有企业已开发出一步法交联铝塑复合管，但是其工艺和质量均须通过实践的考验。

　　总之，铝塑复合管的推广还需要做很多工作，市场的开拓和成熟是个逐步的过程。

　　五、应用前景

　　建筑物内部冷热水管的总用量应通过市场需求客观分析确定，以使供求基本平衡，避免过多过急投资铝塑复合管生产。

　　传统采用的镀锌钢管早晚要被淘汰，开发室内供水管市场是发展新管材的历史性机遇。但是对于这个市场的总用量到底有多大，铝塑复合管能占其中份额的多少?应该对此作实际的分析和估计。

　　有1种估算法是每m新住宅建筑面积用室内供水管2m，如果按2000年我国新建住宅30000万m(根据建设部建设统计资料我国1996年完成城市新建房屋竣工面积34527万m，其中住宅21580万m)。室内供水管的总需要量是6亿m。假定30%采用各种新型塑料室内供水管，则需要1.8亿m。如果铝塑复合管在其中能占到30%～50%，2000年铝塑复合管的市场为6000万m～9000万m左右。相比于已经有长期应用塑料供水管经验的欧洲在1997年应用铝塑复合管6500万m的实绩，如果2000年我国铝塑复合管的用量达到或超过6000万m，将是个十分可喜的进步。但是相比于国内已经投资形成的铝塑复合管生产能力来说，市场需要量和生产能力相差已接近三倍。

　　这种估计仅针对城市住宅建筑。对大型公共建筑，估计主要采用铜、不锈钢等金属管材，不可能大量应用铝塑管。另外还有农村住宅，每年新建的面积亦不少于1亿m，随着农民生活水平的提高，管材应用量也将逐步增加，铝塑管在这方面也有一定市场，但需要一个过程。

　　但应注意的是目前还有很多企业准备投资新上铝塑复合管，已经生产铝塑复合管的企业也在计划扩大生产能力(大部分企业在起步时只上了一条生产线，因为铝塑复合管更换产品规格时调试的废品损失较大，适合于一条生产线固定生产一个规格，一般铝塑复合管企业要有3条以上生产线才能经济地运行)。国内生产铝塑复合管生产线的机械企业也已经有了十几家，如果按目前的趋势发展下去，今后几年我国生产铝塑复合管的企业将面临销售困难的形势。

　　综合以上的调查研究结果，建议已投资铝塑复合管的企业要完善铝塑管产品规格品种，生产配套管件，和用于热水和采暖的交联聚乙烯铝塑管；同时还要降低成本，提高管材产品质量，即是提高铝塑管的市场竞争能力。必须指出，塑料管材的使用寿命是根据管材环向抗拉强度的长期(50年)静水压设计基础值(HDB)确定的。在目前不少生产厂采用的制造铝塑管的聚乙烯，胶粘剂，铝材等材质尚不够稳定的条件下，强调铝塑管使用寿命为50年，甚至90年，其根据是不够充分的，建议有条件的企业单位加强这方面的科学试验工作。另外，对目前准备投资新建铝塑管生产厂的地区，建议要在正确估计该地区市场情况，落实比较稳定的市场需求条件下，再决策是否投资和确定建厂规模。

PERT管

　　PE-RT管耐热聚乙烯管，是Polyethylene of raised temperature resistance pipe的英文缩写，是一种可以用于热水的非交联的聚乙烯管，也有人突出了其非交联的特性，叫它“耐高温非交联聚乙烯管”。它是一种采用特殊的分子设计和合成工艺生产的一种中密度聚乙烯，它采用乙烯和辛烯共聚的方法，通过控制侧链的数量和分布得到独特的分子结构，来提高PE管的耐热性。由于辛烯短支链的存在使PE的大分子不能结晶在一个片状晶体中，而是贯穿在几个晶体中，形成了晶体之间的联结，它保留了PE管的良好的柔韧性，高热传导性和惰性，同时使之耐压性更好，这种改性方法和目前市场上常见的PPR管类似。PE-RT管可以用于ISO10508中规定的热水管的所有使用级别!

　　PERT管材的特点

　　1.质量轻，易于运输，安装，施工。

　　2.具有良好的柔韧性，使其铺设时方便经济，生产的管材在施工时可以通过盘卷和弯曲等方法减少管件的使用量，降低施工成本。

　　3.管材弯曲时，在弯曲的部分的应力可以很快得到松弛，不会出现“回弹”现象，便于施工操作。

　　4.管内磨擦损失小，此种管的输送流体能力比同管径金属管大30%。

　　5.脆裂温度低。管材具有优越的耐低温性能，因此在冬季低温的情况下也可以施工，并且在弯曲时管道无需预热。

　　6.耐化学腐蚀性好，不生锈，使用寿命长。

　　7.良好的环境适应性。

　　8.在工作温度为70摄氏度压力为0.4MPa条件下，可安全使用50年以上。

　　9.管材在生产过程中不添加任何有毒助剂。内壁光滑，不结垢，不滋生细菌，可以安全应用在饮用水输送等领域。

　　10.抗冲击性能是PVC-U管材的5倍。

　　11.耐热耐压性好。

　　12.可以热熔连接和机械连接，可靠、不渗漏。而PE-X只能机械连接。

　　13.绿色环保产品，可回收再利用。

